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WPROWADZENIE

Zalecenia dotyczace ustalania dawek wapna do regulacji odczynu gleby w Polsce
zostaly opracowane w latach 80. XX w. Zagadnienie wapnowania w naszym kraju ma
szczegolne znaczenie z wagi na duzy udzial gleb bardzo lekkich i lekkich podatnych
na zakwaszenie. Stanowig one okoto 2/3 powierzchni UR. Pozostale gleby réwniez
ulegaja procesom zakwaszania, mimo lepszych wtasciwosci buforowych. Wapnowa-
nie gleb jest wciaz bardzo istotnym problem w produkcji rodlinnej o znaczeniu eko-
nomicznym, produkcyjnym i srodowiskowym.

Wyniki analiz prowadzonych od lat wskazuja na potrzebe weryfikacji aktualnych
zalecen w celu bardziej precyzyjnego dopasowania dawek wapna do parametréw gle-
by wymagajacej odkwaszenia.

Rozsiewanie nawozu wapniowego (fot. Pixabay)



PODSTAWY USTALANIA DAWEK WAPNA

Podstawg ustalania dawek wapna w Polsce s3 fatwo mierzalne parametry agroche-
miczne: odczyn gleby i kategoria agronomiczna.

Kategori¢ agronomiczng gleby okresla si¢ na podstawie procentowego udzia-
tu czasteczek o $rednicy ponizej 0,02 mm (tzw. czedci sptawialnych). Wyréznia sig
4 kategorie agronomiczne gleby (tab. 1).

Odczyn gleby ustala si¢ na podstawie wyniku pomiaru pH wedlug zasad zawar-
tych w normie PN-ISO 10390:1997P. Jakos¢ gleby. Oznaczanie pH.

Norma ta dopuszcza mozliwos¢ pomiaru pH zaréwno w roztworze KCI,
CaCl,, jak i H,O. W Polsce wystarczajgco skalibrowana jest metoda w roztworze
1 mol KCl-dm™. Do oceny odczynu mierzonego ta metoda opracowano liczby gra-
niczne (tab. 2).

Kluczowe znaczenie dla wiarygodnosci prowadzonych analiz ma prawidtowy po-
bor reprezentatywnej probki glebowej. Powinien on by¢ on wykonywany zgodnie
znorma PN-R-04031:1997P. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie probek.

Dotychczas ustalanie dawek wapna odbywalo si¢ w kilku etapach:
1. pobranie probki gleby;
analiza probki w laboratorium agrochemicznym (pH, , i uziarnienie gleby);
. identyfikacja kategorii agronomicznej gleby i/lub udzialu materii organicznej
(tab. 1);
ocena odczynu (tab. 2);
okreslenie potrzeb wapnowania gleby w skali 5-stopniowej (tab. 3);
ustalenie dawki czystego sktadnika w t CaO na ha (tab. 4);
ustalenie dawki wapna nawozowego.
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Wyznaczane w taki sposob dawki CaO charakteryzowaly si¢ znacznym zroz-
nicowaniem zaréwno pomiedzy kategoriami agronomicznymi gleby, jak i samymi
klasami potrzeb wapnowania. Nie ma watpliwosci, ze kategoria agronomiczna ma
decydujacy wplyw na wielkos¢ dawki nawozu (nie tylko wapniowego), z uwagi na
wlasciwosci buforowe gleby. Natomiast przedzialy potrzeb wapnowania obejmowaly
dos¢ szerokie ramy siegajace w przypadku gleb bardzo lekkich i lekkich 1 t CaO,
w przypadku gleb srednich — od 0,7 do 1,5 t, natomiast w przypadku gleb cig¢zkich —
od 1 do 3 t czystego skfadnika na 1 ha UR. Zréznicowanie dawek dla gleb uzytkow
zielonych bylo mniejsze i wynosito 0,5 t CaO na ha.



Kategorie agronomiczne gleb

Tabela 1

Kategorie Grupa sktadu granulometrycznego | % frakcji <0,02 mm
I - gleby bardzo lekkie |pl, plp, ps, psp 0-10
IT - gleby lekkie pgl, pglp, pgm, pgmp, plp, piz 11-20
III - gleby $rednie gl, glp, plg 21-35
IV - gleby ciezkie gs, gsp, ¢, gep, pli, 1, ip > 35

pl - piasek luzny, plp - piasek luzny pylasty, ps — piasek stabogliniasty, psp — piasek stabogliniasty pylasty, pgl - piasek
gliniasty lekki, pglp — piasek gliniasty lekki pylasty, pgm - piasek gliniasty mocny, pgmp - piasek gliniasty mocny
pylasty, ptp — pyl piaszczysty, plz — pyl zwykly, gl - glina lekka, glp - glina lekka pylasta, plg — pyt gliniasty, gs — glina
$rednia, gsp — glina $rednia pylasta, gc — glina cigzka, pli - pytilasty, i — i, ip - il piaszczysty

Zrédto: pozycja w literaturze (10)

Tabela 2
Ocena odczynu gleby
Ocena odczynu gleby pH [1 mol KCl-dm?]
Bardzo kwasny <45
Kwasny 4,6-5,5
Lekko kwasny 5,6-6,5
Obojetny 6,6-7,2
Zasadowy >7,2
Zrédlo: pozycja w literaturze (10)
Tabela 3
Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych (gruntéw ornych)
Klasa potrzeb Kategoria agronomiczna gleby [pH w 1 N KCl]
wapnowania bardzo lekka lekka $rednia ciezka
Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne od 5,6 od 6,1 od 6,6 od 7,1

Zrédlo: pozycja w literaturze (10)



Tabela 4

Zalecane dawki nawozéw wapniowych na grunty orne

Klasa potrzeb wapnowania / Dawki CaO [t na ha]

Kategoria
agronomiczna gleby | yonjeczne | potrzebne | wskazane ograniczone | zbedne
Bardzo lekka 3,0 2,0 1,0 - -
Lekka 3,5 2,5 1,5 - -
Srednia 4,5 3,0 1,7 1,0 -
Ciezka 6,0 3,0 2,0 1,0 -

Zrédto: pozycja w literaturze (9)

PRAKTYCZNE ASPEKTY ZMIAN W USTALANIU DAWEK Ca0

Proponowany, nowy sposob wyznaczania dawki CaO nie wprowadza zmian
w podstawach systemu zalecen w zakresie wapnowania (bazuje nadal na pomiarze
pH,, i kategorii agronomicznej gleby), a jedynie upraszcza metode wyznaczenia ilo-
$ci czystego skladnika CaO, eliminujac etapy oceny odczynu i potrzeb wapnowania.

W praktyce, wprowadzone rozwiazanie ulatwi prace w doradztwie nawozowym,
a takze poprawi przejrzystos¢ ustalenia dawki wapna dla odbiorcy koncowego. Dla
zobrazowania tego uproszczenia mozna przytoczy¢ przykladowy zakres pH tj. 4,6-
-5,0 (gleba bardzo lekka — wapnowanie wskazane) jako jeden przedzial, dla ktorego
zalecana dawka CaO wynosifa 1,0 t na ha (zaréwno dla pH = 4,6, jak i 5,0). Nowe
rozwigzanie uscisla zalecang dawke do konkretnych wartosci pH, dajac mozliwos¢
jej zréznicowania w zakresie od 0,2 t dla najwyzszej wartosci pH (w tym przypadku
5,0), po 1,0 t CaO na glebe o pH 4,6. Wyznaczone w ten sposdb dawki odpowiadaja
rzeczywistemu zakwaszeniu i eliminujg je w bardziej precyzyjny sposob.



DAWKI Ca0 NA GRUNTACH ORNYCH

Podzial dawki
pH gleby Zalecana dawka CaO t na ha
czesc I czes¢ I1
Gleby bardzo lekkie
5,0 0,2 0,2 -
4,9 0,5 0,5 -
4,8 0,8 0,8 -
4,7 1,0 1,0 -
4,6 1,3 1,3 -
4,5 1,6 1,6 -
4,4 1,8 1,8 -
4,3 2,0 2,0 -
4,2 2 2o =
4,1 2,4 2,4 =
4,0 2,8 2,8 =
3,9 3,1 3,1 =
3,8 3,4 3,4 =
Gleby lekkie
5,5 0,2 0,2 -
5,4 0,5 0,5 -
53 0,9 0,9 -
5.2 1,2 1,2 -
5,1 1,5 1,5 -
5,0 1,8 1,8 -
4,9 2,1 2,1 -
4,8 2,3 2,3 -
4,7 2,6 2,6 -
4,6 2,9 2,9 -
4,5 3,1 3,1 -
4,4 3.4 3.4 -
4,3 4,5 3,5 1,0
4,2 4,7 3,5 1,2
4,1 5,5 3,5 2,0
4,0 5,9 3,5 2,4
3,9 6,3 3,5 2,8
3,8 6,5 3,5 3,0




Podzial dawki

pH gleby Zalecana dawka CaO t na ha
czes¢ I czes¢ I1
Gleby $rednie
6,0 0,4 0,4 -
5,9 0,8 0,8 -
5,8 1,2 1,2 =
5,7 1,6 1,6 =
5,6 2,0 2,0 =
55 2,4 2,4 =
54 2,8 2,8 =
5,3 3,2 3,2 =
5,2 3,6 3,6 =
5,1 3,9 3,9 =
5,0 4,2 4,2 -
4,9 4,4 4,4 =
4,8 4,8 4,8 -
4,7 5,0 5,0 =
4,6 54 5,0 0,4
4,5 5,8 5,0 0,8
4,4 6,2 5,0 1,2
4,3 6,4 5,0 1,4
4,2 6,6 5,0 1,6
4,1 7,0 5,0 2,0
4,0 7,4 5,0 2,4
3,9 7,8 5,0 2,8
Gleby ciezkie
6,3 0,2 0,2 =
6,2 0,2 0,2 =
6,1 0,5 0,5 =
6,0 0,8 0,8 =
5,9 1,0 1,0 =
5,8 1,5 1,5 -
5,7 2,0 2,0 =
5,6 2,5 2,5 =
5,5 3,0 3,0 -
54 3,5 3,5 =
53 3,8 3,8 =
52 4,1 4,1 =
5,1 4,5 4,5 =
5,0 4,8 4,8 =
4,9 5,1 51 =
4,8 5,4 5,4 =




Podzial dawki

pH gleby Zalecana dawka CaO t na ha
czes¢ I czes¢ I1
Gleby ciezkie
4,7 5,7 5,7 -
4,6 5,8 5,8 -
4,5 6,0 6,0 -
4,4 7,0 6,0 -
4,3 7,5 6,0 1,5
4,2 8,0 6,0 2,0
4,1 9,0 6,0 3,0
4,0 9,8 6,0 3,8
3,9 10,8 6,0 4,8
Zrédto: Jadezyszyn T., 2021
DAWKI Ca0 NA UZYTKACH ZIELONYCH
Zawartos¢ C w glebie [%]
pH
<2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 > 10

3,8 1,5 2,0 3,0 3,0
3,9 1,5 2,0 3,0 3,0
4,0 1,5 2,0 3,0 3,0
4,1 1,5 2,0 3,0 3,0
4,2 1,5 2,0 3,0 2,9
4,3 1,5 2,0 3,0 2,8
4,4 1,5 2,0 3,0 2ol
4,5 1,5 2,0 3,0 2,4
4,6 1,5 1,9 2,9 2,1
4,7 1,3 1,8 2,8 1,7
4,8 1.2 1,7 2,7 1,3
4,9 1,1 1,6 2,6 0,9
5,0 1,0 1,5 2,5 0,5
5,1 0,9 0,9 0,0 0,0
52 0,8 0,8 0,0 0,0
53 0,7 0,7 0,0 0,0
5,4 0,6 0,6 0,0 0,0




Zawartos$¢ C w glebie [%]
pH
<2,5 2,6-5,0 5,1-10,0 >10

5,5 0,5 0,5 0,0 0,0
5,6 0,0 0,5 0,0 0,0
5,7 0,0 0,4 0,0 0,0
5,8 0,0 0,3 0,0 0,0
59 0,0 0,2 0,0 0,0

Zrédto: Jadczyszyn T., 2021
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KORZYSCI DLA PRAKTYKI ROLNICZEJ

» Nowe podejscie do wyznaczania dawek CaO, a tym samym wapna nawo-
zowego, srodkow wapnujacych oraz nawozéw i srodkéw wspomagajacych
uprawe roélin przeznaczonych do odkwaszania gleby, wprowadza uprosz-

czenia polegajace na skroceniu etapow calego procesu.

» Zalecane dawki CaO zostaly doprecyzowane do konkretnych wartosci pH
w glebach gruntéw ornych i uzytkéw zielonych.
» Nowy sposéb ustalania dawek CaO zmniejsza naklady na zakup wapna,

zwlaszcza w przypadkach wyzszych wartosci pH gleby.

Przyklad 1:

Dotychczasowa zasada:

Gleba cigzka o pH 5,6 — wapnowanie potrzebne — zalecana dawka 3 t CaO na ha.

Proponowana zmiana:
Gleba ciezka o pH 5,6 - zalecana dawka 2,5 t CaO na ha.

Zalety: bardziej precyzyjna ilos¢ CaO, mniejszy koszt zakupu o 20%, mniejsze

koszty zastosowania.




Przyklad 2:

Dotychczasowa zasada:
Gleba cigzka o pH 5,5 — wapnowanie konieczne - zalecana dawka 6 t CaO na ha.

Proponowana zmiana:
Gleba ciezka o pH 5,5 - zalecana dawka 3 t CaO na ha.

Zalety: bardziej precyzyjna ilo§¢ CaO, mniejszy koszt zakupu o ok. 50%,
mniejsze koszty zastosowania.

Rozwigzaniem na potrzeby praktyki rolniczej jest rowniez propozycja zwieksze-
nia zalecanych dawek CaO, dedykowana do najbardziej zakwaszonych gleb (z wy-
jatkiem bardzo lekkich), co w dotychczasowej praktyce doradczej nie miato miejsca,
a maksymalna zalecana dawka CaO wynosila 6 t na ha. Obecnie moze ona przekro-
czy¢ nawet 10 t na ha, przy czym niezbednym warunkiem jest podzial tej dawki, bez
koniecznosci ponownego badania pH gleby.

INFORMACJE UZUPEENIAJACE

Do obliczenia dawki nawozu wapniowego na podstawie zalecenn otrzymanych
z okregowej stacji chemiczno-rolniczej stosuje si¢ nastepujacy wzor:

dawka czystego skladnika CaO w t na ha
Dawka wapna nawozowego = -----------==-=mmmmmo o x 100
% CaO w wapnie nawozowym

Przyklad 1:

Zalecana dawka wynosi 2,4 t CaO na ha, nawdz zawiera 50% CaO, obliczona
dawka nawozu wynosi 4,8 t na ha (2,4:0,5).
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Przyklad 2:

Zalecana dawka wynosi 5,5 t CaO na ha, nawdz zawiera 70% CaO, obliczona

dawka nawozu wynosi 7,9 t na ha (5,5:0,7).

Tabela 5
Dawki wapna w zaleznosci od zawarto$ci CaO
CaO w nawozie [%]
Cao 20 30 40 50 60 70 80
w tna ha
dawka wapna na 1 ha
1,0 5,0 3,3 2,5 2,0 1,7 1,4 1,3
1,5 7,5 5,0 3,8 3,0 2,5 2,1 1,9
1,7 8,5 6,0 43 34 2,8 2,4 2,1
2,0 10,0 6,7 5,0 4,0 3,3 2,9 2,5
2,5 12,5 8,3 6,3 5,0 4,2 3,6 3,1
3,0 15,0 10,0 7,5 6,0 5,0 4,3 3,8
3,5 17,5 11,7 8,8 7,0 5,8 5,0 4.4
4,5 22,5 14,3 11,3 9,0 7,5 6,4 5,6
6,0 30,0 20,0 15,0 12,0 10,0 8,6 7,5

Zrédto: Jadczyszyn T., 2021

Wszystkie niezbedne materialy dotyczace pobierania probek gleby mozna zna-

lez¢ pod adresem: https://schr.gov.pl/p,155,instrukcje.

Badanie gleby pod katem ich zakwaszenia mozna wykona¢ w laboratoriach
17 okregowych stacji chemiczno-rolniczych zapewniajacych pefen zakres badan oraz
innych ustug zwigzanych z podstawami nawozenia. Wszystkie laboratoria posiadajg
akredytacje PCA.
Niezbedne informacje sa dostepne pod adresem: www.schr.gov.pl.

12



LITERATURA

. Filipek T., Badora A., Lipinski W., Brodowska M.S., Domanska J., Harasim P., Ko-
zlowska-Strawska J., Skowron P., Skowronska M., Tkaczyk P, 2015. Zakwaszenie
i wapnowanie gleb. FAPA, Warszawa, ss. 236.

. Jadczyszyn T., 2021. Nowe zalecenia w zakresie wapnowania gleb. Studia i Rapor-
ty IUNG-PIB, Putawy, z. 65(19):99-109.

. Jadczyszyn T., Kowalczyk J., Lipinski W., 2012. Zalecenia nawozowe dla roslin
uprawy polowej i trwalych uzytkéw zielonych. Instrukcja upowszechnieniowa
nr 151. [IUNG-PIB, Pulawy, ss. 24.

. Lipinski W,, Krysztoforski M., Artyszak A., 2018. Wapnowanie od A do Z. SPW,
Krakow, 1-36.

. Lipinski W., 2013. Problematyka zakwaszenia gleb, efektywno$¢ wapnowania.
Dobre praktyki rolnicze w nawozeniu uzytkéw rolnych. CDR, O/Radom, 18-37.

. PN-ISO 10390:1997P. Jakos¢ gleby. Oznaczanie pH.

. PN-R-04031:1997P. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie probek.

. Praca zbiorowa pod red. R. Czuby. 1996. Nawozenie mineralne roslin uprawnych.
Police, ss. 413.

. Zalecenia nawozowe. 1986. Optymalne dawki nawozéw na gruntach ornych.
Wyd. II Seria P (32), IUNG, Pulawy, ss. 97.

10. Zalecenia nawozowe. 1990. Cz. I. Liczby graniczne do wyceny zawartosci w gle-

bach makro- i mikroelementéow. Wyd. II, seria P (44), IUNG, Pulawy, ss. 6.

13



INTERAKTYWNY SYSTEM WSPIERANIA DECYZ]JI AGROCHEMICZNYCH

@ InterNAW mobil 1.92 - 2021 = O

IntexrNAW g8 | mobil 1.92 S
D/ Dane wejsciowe

Program azotanowy

Plan nawozenia azotem

Maksymalna dawka azotu

Nawozenie N P K Mg

Ewidencja nawozenia azotem

| &l &) @) T

Bilans N, P, K, Mg

Kalkulatory

Wapnowanie

Nawozenie mikroelementami

Dobdr nawozéw

Wiedza

Kontakt z Doradca

mum ME{E

14



m Narodowe Centrum
\ Badan i Rozwoju

GOSPOSTRATEG - strategiczny program badan naukowych i prac rozwojowych
»Spoleczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujacych sie rynkow”

Projekt
INTER-NAW

»Budowa efektywnego modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji agro-
chemicznych w celu optymalizacji nawozenia i ochrony wéd przed zanieczysz-
czeniami pochodzenia rolniczego” (GOSPOSTRATEG1/389038/8/NCBR/2018)

Konsorcjum:

g Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Warszawie — lider

Tuna Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach

I!I'P Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — PIB w Falentach

okres realizacji: 1.01.2019 - 30.06.2022

ZADANIA PROJEKTU:

< budowa efektywnego modelu interaktywnego systemu wspierania decyzji
agrochemicznych w celu optymalizacji nawozenia i ochrony wod przed za-
nieczyszczeniami pochodzenia rolniczego:
< na gruntach ornych,
< na uzytkach zielonych,

< wdrozenie modelu do praktyki.

15



Notatki wlasne:

16



R Narodowe Centrum
\ Badan i Rozwoju GU nG

ilunc

INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
24-100 Pulawy, ul. Czartoryskich 8,
tel.: (81) 4786700, 4786800
e-mail: iung@iung.pulawy.pl; www.iung.pulawy.pl

KRAJOWA STACJA CHEMICZNO-ROLNICZA
05-075 Warszawa - Wesola
ul. Zotkiewskiego 17, tel. 222904205
Dyrektor: Wojciech Lipinski

ISBN-987-83-7562-385-7



